Vetenskapligt reportage

- Ett vindkraftverk med en twist

Vi har under tre veckors tid arbetat med ett projekt dar vii grupp
skulle bygga en luftforvarmare eller vindkraftverk. Var grupp skulle
bygga ett vindkraftverk efter var idé. Med ett valdigt futuristiskt
tankande och kort tidsplan fick vi inte riktigt det resultat vi forvantat
0SS.
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Sammanfattning

Under 3 veckors tid skulle vi bygga ett vindkraftverk som var grupp sjalva kommit pa designen pa. Vi
fick gora inkopslista och bygga ihop vindkraftverket sjalva. Ett roligt projekt men med manga
motgangar som vi i gruppen stétt pa som pa ett eller annat satt férhindrat oss att skapa det
fullstandiga vindkraftverk som vi tankt oss. | detta reportage star allt fran idé till vart resultat.

Var idé och uppgiften

Var grupp fick i uppgift att géra ett vindkraftverk, ett vindkraftverk som vi tankt ut sjalva, allt fran
design till material. Vi fick fram var idé genom var gruppmedlem Jacob Almrot som sag en liknande
idé i en vetenskapstidning. Denna idé var dock véldigt avancerad och mycket hogre niva en vad vi
skulle ha tid till att gora sa vi ville gbra en lite mindre avancerad idé men denna kom anda att vara
valdigt avancerad. Var idé skulle behova vara sa latt som maijlig da den skulle flyga samtidigt som vi
ville fa den haftig. Det haftiga I6stes genom att gora vindkraftverket som en cylinder med
rotorbladen och rotorn i cylindern. Att den skulle flyga I16ste vi med helium och ballonger som skulle
fastas runt om hela cylindern vilket skulle skapa en tunnel for luften att aka mellan och rotera
propellern. Detta var en utmarkt idé men vi hade ocksa i atanke att det skulle bli lite av den
komplicerade varianten.

Figur 1 En férklaring for hur vindkraftverket skulle se ut



Material

Vi fick valdigt mycket hjalp nar det gallde val av material till vart vindkraftverk. Detta berodde pa att
vi inte hade speciellt mycket kunskap om material som var bra for ett sddant vindkraftverk som vi
ville géra, sa néar vi hade var idé av material gick vi till en av ledarna och fragade om det var en bra idé
sa fick vi antingen ett ja eller en ny idé att tanka pa. Rotorbladen skulle vara 4 stycken som sitter
varje kvart pa rotorn som skulle snurra runt generatorn. Dessa rotorblad blev relativt sma till skillnad
mot de andras vindkraftverk da vara endast var ungefar 13cm langa. Nar vi skurit ut dessa i cellplast
som skulle vara ett material som var latt nog att ha med i vart bygge sa hade vi inget att géra pa
nagra dagar. Detta var pa grund utav att vara material inte hade kommit samtidigt som alla andras.
Det vi saknade var helium, ballonger samt aluminium stanger som skulle bygga upp ramen och det
var dessa saker som skulle gora var idé fardig.

Dessa material anvéndes:

e Aluminium stanger

e Cellplast
e 3D — utskrift
e Helium

e Ballonger

e Tejp

e Lim fran limpistol

e Elsladdar
Sen anvandes dven grejer som skulle vara med i vindkraftverket sd som generator och datan
som lag pa ARDUINO.

Figur 2 Materialladdan vi anvénde



Arbetets gang

Hur jobbade vi da? Jo vi alla fick dra sitt stra till stacken och bidra pa ett eller annat satt. Eftersom vi
inte hade allt material ifran bérjan sa fick vi jobba pa skilda vagar. Jag och Rasmus tog tag i
rotorbladen i cellplast. Dessa skulle skaras ut i ratt storlek och sedan filas ned sa vi fick den ratta
formen pa dem. Vi skar ut dem med hjalp av Jimmys uppfinning dar man med hjélp av spanning gor
en staltrad tillrackligt varm att skara ut saker i vissa material. Darfor passade denna uppfinning
perfekt till cellplasten. Den skar ut en jamn linje i cellplasten och efter det sa kunde vi borja fila ner
kanterna och bérja forma den pa detta satt. Vi ville fa en liten spetsigare front och en plattare bak
dnde da vi ville ha sa att vindkraften skulle komma pa baksidan och skjuta pa hela rotorpartiet sa det
skulle snurra runt. Medan jag och Rasmus gjorde detta sa gjorde Jacob och Zacharias rotorn i 3D-
skrivaren sa den var klar. Denna gjordes i programmet Inventor dér de gjorde en snygg modell med
ritning och 3D-modell.

Figur 3 Ett av rotorbladen

Figur 4 Rotorn

Nér det endast var 2 dagar kvar kom vara aluminiumstanger som skulle vara var grund pa
vindkraftverket. Dessa satte vi ihop tillsammans utefter hur var idé var, alltsa i formen av en cylinder.
Var tanke var att det skulle vara en stang som var rundformad i varje dnde och mellan dessa skulle 3
stanger ga fran varje rundformad stang. Dessa stanger skulle sitta i utkanten horisontellt fran
varandra eller i formen som en trekant och detta var for att forstarka kraftverket. | mitten av hela
konstruktionen skulle en aluminiumstang ga som rotorn skulle sitta pa tillsammans med generatorn.
Sedan skulle de runda stangerna forstarkas med hjalp av kortare aluminium stanger, 3 stycken som
satt horisontellt fran varandra pa den runda stangen. Dessa 3 skulle inte bara forstarka den runda
stangen utan ocksa halla upp den stangen som gick igenom hel cylinder, samma som rotorn med



generatorn satt pa. Allt dessa sattes ihop pa det lattaste vikt massigt sett och effektivaste sattet vi
kunde komma pa. Vi boérjade med ett kontaktlim som skulle limma ihop kanterna och pa det satte vi
ihop med tejp runt varje skarv. Denna nakna konstruktion blev klar och fick sta éver helgen sa den
sista dagen skulle det enda som var kvar att gora var att sdtta pa generatorn samt fa kraftverket upp i
luften.

Figur 5 Den férdiga konstruktion vi fick.

Nér den sista dagen kom sa kom det varsta. Limmet hade lossnat tillsammans med tejpen sa
konstruktionen var sénder i ndstan alla skarvar. Vi dgnade storre delar av tiden at att forsoka komma
pa en ny idé till skarvarna. Da tog vi limpistolen istéllet och limmade i alla skarvar sa det stelna och
sen tog vi tejpen och tejpade annu hardare med dnnu mera tejp. Denna gang holl det men
problemen slutade inte dar. Vara rotorblad som var gjorda i cellplast skulle sattas pa rotorn men det
visade sig att de inte fick plats i cylindern. Sa vi fick forkorta de med nagra centimeter sa att de skulle
fa plats da var forsta idé inte fungera nar vi limmade fast dessa rotorblad med kontaktlimmet.
Kontaktlimmet visade sig vara for starkt for cellplasten och smaélte ett stort hal i botten av bladet.
Darfor tog vi har och tejpade fast dessa i sma aluminiumstanger som satt i sin tur fas i rotorn. Varfor
vi inte anvande limpistol pa cellplasten var att det skulle smalta cellplasten precis som
kontaktlimmet.



Nar konstruktionen antligen var klar sa skulle vi bérja med ballongerna som vi fatt. Dessa ballonger
var fel matt pa sa nér dessa fylldes med helium orkade de inte ens lyfta sin egen tyngd. Vi tog hjalp av
Jimmy och fick Iana hans jatte stora ballonger som vi fyllde med helium och dessa flog. Vi fick dock
bara tva och dessa fylldes inte maximalt och detta gjorde att vindkraftverket inte lyfte. Men detta
kunde inte dra ner oss utan vi fick godkannande av lararen dnda och var redo fér matningsdagen.

Figur 6 Férdig konstruktion men lyckades inte lyfta

Redovisningsdag med problem

Sa kom den dag da vi faktiskt skulle prova vart vindkraftverk vid strommen déar det bldste mycket. Nar
vi kom dit sa borjade vi med att halla upp den bara for att se om vinden kunde bldsa runt rotorn.

Men som vi alla borjade inse med tiden som vi byggde den sa snurrade den inte. Inte med nagon vind
alls och detta gjorde att vi struntade i att stanna dar ute i 1 timma som var uttdnkt ifran bérjan och vi
kopplade heller inte in datorn med ARDUINON fér att fa nagra matvarden. En katastrofal dag alltsa
da vart vindkraftverk varken flog eller generera nagon el.

Resultat

Da vart vindkraftverk inte flog eller generera nagon el sa fick vi inte heller nagra matvarden alls. Vi
hade fatt ut matvarden om var design var pa ett annorlunda satt dock.



Analys

Varfor hiande det som hdnde da? Jo, for att vi bérjade marka under tiden vi jobbade med
konstruktionen att det skulle bli for litet fér att vinden skulle orka snurra runt rotorn. Vinden skulle
helt enkelt fa for lite traff yta och rotorbladen skulle snurrat for nara rotorn for att fa surr pa det
hela. Vi boérjade med en komplicerad idé och forenklade den men den blev fortfarande valdigt
avancerad. Om vi anvant oss av en storre design och kanske inte haft en sa komplicerad ide fran
borjan hade vi antagligen fatt ut matvarden. Var idé var valdigt god men komplicerad och svar att
utfora. Trots detta ville vi i var grupp ta emot utmaningen och gjorde det béasta av situationen.

Utover var idé som hade sina briser sa gjorde det inte saken béattre att vara material kom sentin i
projektet sa vi fick borja senare dn alla andra grupper som redan fatt sina material. Med materialet i
hand fran forsta borjan hade vi haft tid for tester etc. for att fa ett bra resultat. En del av materialen
var fel vilket gjorde ocksa att vi inte kunde anvdnda oss av det som vi tankt ut ifran borjan.

Problem under projektets gang

Vi har som sagt stott pa en hel del problem under projektets gang som pa ett eller annat satt gjort sa
vi inte fatt det resultat vi forvantade oss att fa.

Material kom inte i tid vilket gjorde att vi inte fick lika mycket tid som de andra grupperna. Med mer
tid hade vart vindkraftverk blivit battre.

Konstruktionen gick sénder och vi fick gora relativt smarta och snabba |6sningar for att reparera de
skador som uppstatt.

Var design fungerade inte varken innan vi gjorde testerna eller under testerna och aterigen hade
detta kunnat atgardas om vi fatt mer tid pa oss.

VI fick fel material som skulle anvdndas. Detta var da ballongerna som jag syftar pa. Detta var dock
ingen faktor till funktionen pa vindkraftverket.

Projektet i helhet

Jag tycker detta projekt har varit ett battre organiserat projekt en de andra vi haft da detta projekt
var bra upp delat med bade den teoretiska delen och praktiska delen. Alltid roligare med ett projekt
som har en storre del praktiskt med i sig. Med den praktiska delen kom dessutom en rolig sak att vi
faktiskt skulle testa vara projekt och forsdka ge ut nagot nyttigt utav det, vilket gjorde att man hade
nagot att kdmpa for.

Till ndsta gang dock tycker jag att man skulle fatt lite mer tid pa sig och att varje fas inte hade sa lite
tid. Allting blev hela tiden valdigt paskyndat och man kunde inte riktigt arbeta sig in ordentligt pa
varje fas. Med mer tid sa skulle man kunna ha bearbetat sin idé mer och gjort mer tester innan man
kom till slutgiltiga datumet da allt skulle redovisas.
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